
E.D EXACTAS 1 

 

ECUACIONES DIFERENCIALES EXACTAS. 

 

Dada una  función continua  yxfz ,   cuyas primeras derivadas parciales 

existen, se dice que  dz  es la diferencial total si se cumple que: 
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Dada la función   22 432, yxyxyxf   la diferencial total es: 

 

   dyyxdxyxdz 8334   

 

Ahora si la función es constante,  yxfC ,   se cumple que: 
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La forma diferencial dyyxNdxyxM ),(),(   es una diferencial exacta en 

una región R del plano XY si corresponde a la diferencial total de una función 

 yxfC , . 

 

La ecuación diferencial 0),(),(  dyyxNdxyxM , se dice que es exacta 

si es la diferencial total de alguna función    Cyxf , .  

 

Dada una ecuación diferencial 0),(),(  dyyxNdxyxM  donde las 

funciones ),( yxM  y ),( yxN  y sus primeras derivadas parciales son 
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continuas en una región R del plano XY, se dice que es una ecuación diferencial 
exacta si se cumple que:  

x

N

y

M









 

Por ejemplo. La ecuación diferencial:  

 

  0)12(2 22  dyeyxdxyexy xx
  

Es una ecuación diferencial exacta , ya que  
 

 xyexyyxM  22),(     y   )12(),( 2  xeyxyxN  

 

De donde 
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 con lo que se tiene: 
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Dada una ecuación diferencial  exacta 0),(),(  dyyxNdxyxM  , para 

solucionarla debemos encontrar una función Cyxf ),(  que cumpla con la 

condición: x

f
yxM


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   y  dy

f
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 , para lo cual debemos. 

 
 

1)  Verificar que se cumpla la condición de exactitud. x
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2) suponer que x

f
yxM




),(

, para luego integrar con respecto a x, dejando 

a y como una constante, es decir resolver: )(),(),( ygdxyxMyxf   . 

 

3) Derivar la función encontrar con respecto a y e igualarla a la función 

),( yxN  . es decir plantear: 

  ),()(),( / yxNygdxyxM
yy

f

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
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
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4) Encontrar )(yg  , sustituirlo en la función f(x,y) e igualarlo a una constante.  

 

EJEMPLO.  ENCONTRAR LA SOLUCION DE LA ECUACION DIFERENCIAL. 

 

  0)12(2 22  dyeyxdxyexy xx
 

 
1) Ya verificamos que era una ecuación diferencial exacta, donde: 

 xyexyyxM  22),(     y   )12(),( 2  xeyxyxN  

 

2)  Suponemos que: 
 xyexyyxM

x

f

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 22),(
    y  resolvemos para x,  
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3)  Derivamos la función encontrada con respecto a y e igualamos  N. 
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4) Luego la solución de la ecuación diferencial es:  

 

Cyyeyx x 22
 

 
 

EJEMPLO.  ENCONTRAR LA SOLUCION DE LA ECUACION DIFERENCIAL. 
 

  0)2(23 322  dyyLnxySenxdxxyxCosxy  

 

1) Verificamos que es una ecuación diferencial exacta, donde: 

 xyxCosxyyxM 23),( 22      y   

)2(),( 3 yLnxySenxyxN   

Derivando, 
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2)  Suponemos que: 
xyxCosxy
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23 22 
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    y  resolvemos para x,  
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3)  Derivamos la función encontrada con respecto a y e igualamos  N. 
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4) Luego la solución de la ecuación diferencial es:  

 

  CyLnyxyxSenxy  1232
 

 
Otra forma de resolver la ecuación diferencial exacta es mediante la aplicación de 

los diferenciales, así al resolver 
 

  0)2(23 322  dyyLnxySenxdxxyxCosxy  

Realizando las multiplicaciones se tiene 

 

0223 322  dyyLndyxySenxdyxdxydxxCosxdxy  

Agrupando términos 
 

    0232 322  dyyLnxdxdyxydxxySenxdyCosxdxy  

En la ultima expresión se puede analizar que 
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ySenxdyCosxdxy 22   Es la diferencial total de  Senxy 2
 es decir 

 

ySenxdyCosxdxySenxyd 2)( 22   

dyxydxx 323   Es la diferencial total de  yx3
 es decir 

 

dyxydxxyxd 323 3)(   

 
 

xdx2  Es la diferencial total de  
2x  es decir 

 

xdxxd 2)( 2   

Lnydy  Es la diferencial total de yyLny  es decir 

 

LnydyyyLnyd  )(  

 

0  Es la diferencial total de una constante  0  es decir 
 

0)( Cd  

 
Luego la ecuación diferencial se puede expresar como 

 

)()()()()( 232 CdyyLnydxdyxdSenxyd   

 
Integrando se llega a la solución de la ecuación diferencial 

 

CyyLnyxyxSenxy  232
 

 

  CLnyyxyxSenxy  1232
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ACTIVIDAD. 

 

1)    0)34(23 232  dyxydxxyx  

 

2)   0)(  dyCosxxCosydxSenyySenx  

 

3)    0)23(23 2222  dyyxydxxyx  

 

4)    0)(2 2  dyxSecyxdxTanyxy  

 

5)    0)3( 233  dyxydxyx  

 

6)    0)2(3 32  dyyxexdxeyx yy
 

 

7)     dyyCosxxydxSenyyx 23 223   

 

8)   0)84(45 2  dyyxdxyx  

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 


